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Verschluss fur Seile 

5 Die Erfindung betrifft einen Verschluss fur Seile, 

insbesondere Sageseile, und ein Verfahren zum Verbinden 
und Offnen von Seilen mit den Merkmalen im Oberbegriff des 
Verfahrens- und Vorrichtungshauptanspruchs . 

Ein derartiger Verschluss ist aus der EP 0 680 395 Bl 
bekannt. Er dient zum Verbinden der Seilenden eines 
Sageseils und besteht aus drei Teilen, die hach Art eines 
Kardangelenkes ausgebildet sind und mittels zweier Lager 
urn zwei getrennte Achsen miteinander verbunden sipd. Durch 
die kardanartige Ausbildung und die zwei einander 
kreuzenden Achsen ist der Verschluss flexibel und kann den 
variablen Seilbiegungen folgen. Der vorbekannte Verschluss 
besteht aus zwei endseitigen Gabelstiicken und einem 
Zwischenstiick, die durch Lagerbolzen drehbar miteinander 
verbunden sind. Zum Offnen des Verschlusses muss ein 
Lagerbolzen gelost und entfernt werden. Dies ist durch 
Einsatz eines Schraubbolzens moglich, was allerdings den 
Nachteil hat, dass ein Schraubwerkzeug erforderlich ist 
und dass aufierdem der Schraubbolzen standiger Kontrolle 
und Wartung bedarf , damit er sich nicht im Seilbetrieb von 
selbst lost. Dies stellt ein Sicherheits- und 
Unf allproblem dar. 

Ein ahnlicher kardanischer Verschluss ist auch aus der 
FR 1 357 117 bekannt, wobei sich dieser Verschluss 
allerdings nicht ohne Beschadigung offnen lasst. 

Ein anderer Verschluss in Form eines Kugelverschlusses ist 
aus der CH 8544 bekannt. Derartige Kugelverschliisse haben 
mehrachsige Kugellager, wobei sich die Verschlussteile auf 
Grund der Kugelform in mehreren Richtungen relativ 
zueinander drehen konnen. Die Drehwinkel sind hierbei 
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allerdings stark beschrankt. Derartige Kugelverschliisse 
besitzen zudem eine gewisse axiale Beweglichkeit und 
unterliegen einem erhohten VerschleiJi. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen besseren 
Verschluss fur Seile aufzuzeigen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen im 
Verfahrens- und Vorrichtungshauptanspruch. 

Der beanspruchte Verschluss hat den Vorteil, dass der sich 
dank des trennbaren Drehlagers zwischen den 
Verschlussteilen und der winkelabhangig losbaren 
Lagersicherung ohne Werkzeugeinsatz bequem und einfach 
offnen und schlielien lasst. In den Betriebsstellungen des 
Seils ist die Lagersicherung zuverlassig geschlossen, was 
einf acherweise durch gegenseitiges Drehen der 
Verschlussteile erf olgt . 

Vorzugsweise ist hierbei das Drehlager als steckbares 
Lager, insbesondere als Zapfenlager ausgebildet, welches 
eine definierte Drehachse besitzt, der quer zu der 
Drehachse eine optimale Fuhrung fur die Kraf ttibertragung 
zwischen den Verschlussteilen bietet. Axiale 
Beweglichkeiten wie bei Kugelverschliissen sind hierdurch 
ausgeschlossen. Die Lagersicherung wirkt in Langsrichtung 
der Drehachse- und halt dadurch die Verschlussteile und das 
Drehlager in alien gestreckten und gebogenen 
Betriebsstellungen des Verschlusses zuverlassig zusammeri. 

Die Ausgestaltung der Lagersicherung als drehbare Nut . und 
Feder-Ftlhrung hat den Vorteil, dass sie bei einem 
gegenseitigen Verdrehen der Verschlussteile automatisch 
geschlossen wird. Zusatzliche Bauteile oder Kinematiken 
sind nicht erf orderlich . Die beanspruchte Ausf uhrungsf orm 
ist besonders sicher und zuverlassig. Ober die Drehbarkeit 
kann die Fuhrung den verschiedenen Drehstellungen der 
Verschlussteile im Seilbetrieb folgen, wobei die 
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Lagersicherung in Drehachsenrichtung stets erhalten 
bleibt. Die Nut und Feder-Fiihrung kann einfach oder in 
einer optimierten Ausf uhrungsf orm doppelt vorhanden sein. 
In dieser Variante ist sie an zwei gegeniiber liegenden 
5 Seiten der Drehachse und mit Abstand zur Drehachse 

angeordnet, so dass auch alle Kippmomente von dieser 
Fuhrung unter Entlastung des Drehlagers auf genommen werden 
konnen. 

10 Die Nut und Feder-Fiihrung lasst sich durch die 

beanspruchte Ausbildung nur in einer definierten 
Losestellung mit etwa 90° Knickwinkel zwischen den 
Verschlussteilen losen. Eine solche ' Knickstellung wird im 
normalen Seilbetrieb nicht erreicht. Ein Offnen des 

15 Verschlusses ist aufterdem nur durch eine definierte und 
langs der Drehachse gerichtete Auseinanderbewegung der 
Verschlussteile moglich. Dies verhindert ebenfalls, dass 
sich der Verschluss im normalen Seilbetrieb offnen kann. 

20 Fur die Verschluss- und Lagerkinematik ist es besonders 
gunstig, wenn sich die Verschlussteile nur an einer 
Lagerflache bertlhren und hier beide vom Lagerbolzen quer 
durchsetzt werden, wobei der die f ederbildende Bund an die 
Lagerflache unmittelbar anschliefit. Auf der anderen Seite 

25 geht die Lagerflache in die Nut liber. Bei einer doppelten 
Nut und Feder-Fiihrung konnen beide Verschlussteile im 
Wesentlichen gleich ausgebildet sein, was deren 
Herstellung und Handhabung vereinfacht und verbilligt. Bei 
dieser Ausgestaltung wirkt die Lagersicherung unter 

30 Entlastung des Lagerbolzens oder -zapfens unmittelbar 
zwischen den Verschlussteilen und mit Abstand zur 
Drehachse. Ober eine Stuf enbildung am Bund und einen 
Nutenversatz konnen die zulassigen Betriebswinkel zwischen 
den Verschlussteilen sehr grofi sein, wobei nur in der 

55 extremen Endlage die Losestellung eingenommen werden kann. 
Durch die im Wesentlichen konzentrische Biegung oder 
Krtimmung des Bundes und der Nut ist in alien 
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Betriebsstellungen des Seils und des Verschlusses eine 
genugend grolie Uberdeckung von Nutwanden und Bund gegeben. 
Dies gewahrleistet eine sichere Kraf tiibertragung und 
Sperrf unktion der Lagersicherungen in alien im Seilbetrieb 
5 zulassigen Dreh- und Knickstellungen des Verschlusses. 

In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm besteht der Verschluss 
aus vier Teilen und sitzt ein Mehrf achgelenk mit einer 
kardanartigen Anordnung von drei oder mehr definierten 
10 Dreh- oder Schwenkachsen. Dies bietet eine besonders gute 
Verschlusskinematik. 

In den Unteranspriichen sind weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. 
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Die Erfindung ist in den Zeichnungen beispielsweise und 
schematisch dargestellt. Im einzelnen zeigen: 


10 


15 


Figur 1: einen mehrteiligen Verschluss fur ein Seil in 
Streckstellung und in Seitenansicht , 

Figur 2: eine Draufsicht auf den Verschluss von Figur 1, 

Figur 3: verschiedene Winkelstellungen der 

Verschlussteile aus der Anordnung von Figur 2, 

Figur 4 : eine Draufsicht auf ein einzelnes 
Verschlussteil, 

Figur 5: eine geklappte Seitenansicht des 
Verschlussteils von Figur 4, 

Figur 6: eine langs geschnittene Draufsicht auf das 
20 Verschlussteil gemafi Figur 4, 

Figur 7 : einen LSngsschnitt durch das Verschlussteil 
gemafi Schnittlinie VII-VII von Figur 4, 

25 Figur 8 und 9: nach oben und unten geklappte 

Stirnansichten des Verschlussteils von 
Figur 7 , 

Figur 10: eine geklappte Unteransicht des Verschlussteils 
30 von Figur 7 , 

Figur 11: eine perspektivische Frontansicht eines 
Verschlussteils und 


35 Figur 12: 


eine perspektivische Draufsicht auf zwei 
Verschlussteile in Losestellung. 


WO 2005/044497 


- 6 - 


PCT/EP2004/012431 


Die Erfindung betrifft einen gelenkigen Verschluss (4) fur 
ein Seil (1) , vorzugsweise ein Sageseil, und ein Verfahren 
zum Offnen und Schliefien eines solchen Sells (1) oder zum 
Verbinden mehrerer Seile (1) . Derartige Sageseile bestehen 

5 aus einem Seilstrang oder einer Seele mit einer Vielzahl 
von axial im Abstand verteilt angeordneten Schneidperlen 
aus einem geeigneten abrasiven Material , z.B. 
Diamant segment en. Ein derartiges Sageseil (1) dient zum 
Schneiden von Wanden aus hartem Material, z.B. Beton oder 

10 Stein. Das Sageseil (1) ist biegeelastisch und bildet z.B. 
eine geschlossene Schleife, wobei die beiden Seilenden 
(2,3) durch den Verschluss (4) miteinander verbunden 
werden. Alternativ konnen mittels mehrerer Verschlusse (4) 
mehrere Seile (1) untereinander verbunden werden, wobei 

15 ein offener Seilstrang beliebiger Lange oder wiederum eine 
geschlossene Seilschleife von ebenfalls beliebiger Lange 
entsteht. Das geschlossene Sageseil (1) wird mittels einer 
Seilsage in Umlaufbewegung gesetzt und schneidet dabei das 
Werkstuck. Der gelenkige Verschluss (4) hat im 

20 Wesentlichen die gleiche Biegeelastizitat wie das Seil (1) 
• und kann somit iiber Antriebs- und Umlenkrollen sowie auch 
uber Kanten des Werkstucks gefiihrt werden. Alternativ kann 
das Seil (1) in beliebig anderer Art ausgebildet sein und 
fur beliebige andere Zwecke, z.B. als Schlepp- oder 

25 Hubseil, eingesetzt werden. 

Figur 1 bis 3 zeigen den Verschluss (4) in geschlossener 
Betriebstellung (29) . Figur 1 und 2 verdeutlichen hierbei 
eine Streckstellung, wahrend Figur 3 verschiedene 
30 Betriebswinkel angibt, die auch noch grofier als in der 
Zeichnung sein konnen . 

Figur 12 zeigt den Verschluss in einer Losestellung (30) 
in der er ohne Zuhilfenahme von Werkzeug geof fnet werden 
35 kann. Das geoffnete Seil (1) kann dann in eine gewtinschte 
Betriebsposition gebracht werden, wobei es zum Beispiel 
uber verschiedene Umlenkrollen an einer Seilsagemaschine 
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und an dortigen Fuhrungen eingefadelt wird. Das geoffnete 
Seil (1) kann aufierdem durch Offnungen oder Kanale 
geschoben oder gezogen werden. Ein Sageseil (1) kann z.B. 
durch Bohrlocher am Werkstiick durchgesteckt werden. Wenn 
5 das Seil (1) in die gewunschte Betriebslage gebracht ist, 
konnen die Seilenden (2,3) wieder miteinander verbunden 
und der Verschluss (4) in die geschlossene 
Betriebsstellung (29) gebracht werden. 

10 In der gezeigten Ausf iihrungsf orm besteht der Verschluss 
(4) aus vier Teilen und besitzt ein Mehrf achgelenk (9), 
welches vorzugsweise als Dreif achgelenk ausgebildet ist. 
Das Dreif achgelenk (9) hat drei definierte Achsen 
(10,11,12) fur Dreh- und Schwenkbewegungen der Teile 

15 (5,6,7,8) des Verschlusses (4). Der Verschluss (4) besteht 
zum einen aus zwei Verschlussteilen (5,6), die nachfolgend 
als Drehteile bezeichnet werden und die iiber ein 
gemeinsames Drehlager (13) miteinander drehbar und 
trennbar verbunden sind bzw. verbunden werden konnen. Das 

20 Verbindungs-Drehlager (13) ist zwischen den 

Verschlussteilen (5,6) angeordnet. Jedes Drehteil (5,6) 
ist an seinem jeweils riickwartigen Ende iiber ein 
Schwenklager (26,27) mit einem weiteren Verschlussteil 
(7,8) verbunden, an dem endseitig jeweils ein Seilende 

25 (2,3) befestigt ist. Die Schwenkachsen (11, 12) der 
Schwenklager (26,27) und ihre Lagerbolzen (28) sind 
parallel ausgerichtet und verlaufen hierbei quer zu der 
Drehachse (10) des Drehlagers (13) . Figur 1 und 2 zeigen 
durch Pfeile und durch gestrichelte Darstellungen die 

30 Drehbeweglichkeiten der vorzugsweise als Gabelkopf 

ausgebildeten Verschlussteile oder Schwenkteile (7,8) 
gegemiber den Drehteilen (5,6). 

Der Verschluss (4) kann im Bereich der Drehteile (5,6) und 
35 des Verbindungs-Drehlagers (13) geoffnet und geschlossen 
werden. Hierfiir besitzt der Verschluss (4) eine in 
Abhangigkeit von der Winkelstellung der Drehteile (5,6) 
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losbare Lagersicherung (18) . In den gestreckten 
Betriebsstellungen (29) von Figur 1 und 2 sowie den 
abgewinkelten oder gebogenen Betriebsstellungen (29) von 
Figur 3 ist die Lagersicherung (18) geschlossen und 
5 verhindert ein Offnen des Verschlusses (4) und des 

Verbindungs-Drehlagers (13) . Erst in der in Figur 12 
dargestellten Losestellung (30) mit einem etwa 90° groflen 
Knickwinkel der Verschlussteile (5,6) lasst sich der 
Verschluss (4) offnen und schliefien. 

10 

Das Drehlager (13) ist vorzugsweise als Stecklager 
ausgebildet und erlaubt ein Zusammenstecken der Drehteile 
(5,6). Konstruktiv ist das Stecklager vorzugsweise als 
Zapfenlager ausgebildet. Es wird von zwei ebenen und in 

15 SchlieAstellung plan aneinander liegenden Lagerf lachen 
(17) der beiden Drehteile (5,6) sowie einem die 
Lagerf lachen (17) in Querrichtung durchsetzenden 
Lagerzapfen (14) mit einer langs gerichteten Drehachse 
(10) gebildet. Der Lagerzapfen (14) kann in einem Drehteil 

20 (6) in einer Zapf enauf nahme (15), zum Beispiel einer 
Sacklochbohrung, mit Klemmschluss oder uber eine 
Klebeverbindung befestigt sein und greift mit 
ausreichendem Lagerspiel in eine gegenuberliegende 
fluchtende Lageroffnung (16), vorzugsweise ebenfalls eine 

25 Sacklochbohrung, im anderen Drehteil (5) . Alternativ kann 
der Lagerzapfen (15) auch lose sein und bei Bedarf in die 
Bohrungen (15,16) eingesteckt und dann in geeigneter Weise 
fixiert werden. 

30 Bei geoffneter Lagersicherung (18) konnen die Drehteile 
(5,6) uber den Lagerzapfen (14) und in Richtung der 
Drehachse (10) zum Schliefien des Verschlusses (4) zusammen 
gesteckt und zum Offnen auseinander bewegt werden. In 
Schliefistellung greift der Lagerzapfen (14) f ormschltissig 

35 in die Lageroffnung (16) und verhindert ein 

Auseinanderziehen der Drehteile (5,6) entlang der 
Lagerf lachen (17) . 
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Die Lagersicherung (18) ist als drehbare gegenseitige . Nut 
und Feder-Fuhrung (19) an den Verschlussteilen (5,6) 
ausgebildet. Sie ist hierbei vorzugsweise doppelt 

5 vorhanden, wobei jedes der Drehteile (5,6) Nut und Feder 

aufweist. Bei dieser Ausfuhrung konnen beide Drehteile 
(5,6) abgesehen von der Lagerzapf enanordnung im 
wesentlichen gleich ausgebildet sein. Die Nut und Feder- 
Fiihrung (19) ist urn die Achse (10) des Drehlagers (13) 

10 gekrummt, wobei diese Krummung vorzugsweise im 

wesentlichen konzentrisch ist. In Teilbereichen konnen 
abweichende Krummungen vorhanden sein. 

In Figur 4 bis 11 sind die Verschlussteile bzw. Drehteile 
15 (5,6) im Detail dargestellt. Die Drehteile (5,6) besitzen 
jeweils einen abgestuften Korpus (25) . Durch die 
Stufenbildung wird vorzugsweise in der horizontalen 
Mittelebene 'bzw. zentralen Langsachse (35) die ebene 
Lagerflache (17) freigelegt. In dieser Ebene liegt 
20 vorzugsweise auch die Schwenkachse (11,12) fur den 

Anschluss des Gabelkopfes (7,8). In der Lagerflache (17) 
sitzen zentral die Bohrungen. (15,16). 

An dem vorderen freien Rand der Lagerflache (17) ist ein 
25 vorstehender gebogener Bund (2 0,21) angeordnet, der die 
Feder fur die Nut und Feder-Fuhrung (19) bildet. Die 
Lagerflache (17) geht bundig in die Oberseite des Bundes 
(20,21) tiber. Der Bund (20,21) hat eine der nachfolgend 
erlauterten Nut (23,24) entsprechende Dicke oder Hohe. Zur 
30 Bildung des Bundes (20,21) springt der Korpus (25) 

unterhalb der Lagerflache (17) ein Stuck zuruck. Am Rand 
kann hierbei zusatzlich eine Ausklinkung (33) vorhanden 
sein. 

35 An der ruckwartigen und zum Schwenklager (26,27) weisenden 
Seite der Lagerflache (17) ist eine gebogene Nut (23,24) 
angeordnet, deren Unterseite btindig in die Lagerflache 
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(17) ubergeht. Die Nut (23,24) ist in die stuf enartige 
Erhohung des Korpus (25) eingeformt. Die Nut (23,24) und 
der Bund (20,21) erstrecken sich quer zur Langsachse (35) 
des Drehteils (5,6) und liegen einander diametral zur 
5 Drehachse (10) gegenuber. Die Aulienwand des Bundes (20,21) 
und die Innenwand der Nut (23,24) sind im wesentlichen 
konzentrisch zur zentralen Drehachse (10) gebogen und sind 
von der Drehachse (10) unter Berucksichtigung des 
Bewegungsspiels in etwa gleich weit entfernt. 

10 

In Betriebsstellung des Verschlusses (4) liegen die 
Drehteile (5,6) mit ihren Lagerf lachen (17) aufeinander, 
wobei an der einen Seite der Lagerf lachen (17) der Bund 
(20) des einen Drehteils (5) in die Nut (24) des anderen 
15 Drehteils (6) f ormschlussig eingreift. An der anderen 
Seite der Lagerflache (17) greift der Bund (21) des 
anderen Drehteils (6) in die korrespondierende Nut (23) 
des einen Drehteils (5) . Figur 1 verdeutlicht diese 
Eingrif f sstellung, 

20 

Wie Figur 3 verdeutlicht, besteht in alien 
Betriebsstellungen (29) eine zumindest teilweise 
Oberdeckung und somit f ormschlussige Fiihrung zwischen den 
Biinden (21) und den Nuten (23,24), die ein Losen des 
25 Drehlagers (13) und der Verschlussteile (5,6) in Richtung 
der Drehachse (10) verhindert. Durch ihre im wesentlichen 
konzentrisch gebogene Form und ihre radialen Abstande von 
der Drehachse (10) konnen sich die Biinde (20,21) und die 
Nuten (23,24) zwangungsf rei relativ zueinander drehen. - 

30 

Der Bund (20,21) und die Nut (23,24) besitzen jeweils 
einen Bogenwinkel von weniger als 90°. Der Bogenwinkel oc 
der Nuten (23,24) ist hierbei grofier als derjenige der 
Biinde (20,21) und betragt vorzugsweise ca. 85°. Der 
35 Bogenwinkel am Bund (20,21) ist noch kleiner. 
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Wie Figur 4, 6 und 10 verdeut lichen, erstreckt sich der 
Bund (20,21) jeweils nur liber einen Teilbereich der Breite 
des Verschlussteils (5,6) und ist an einer Seite unter 
Ausbildung einer Stufe (22) verkurzt. Bei der Draufsicht 

5 auf die freiliegende Lagerflache (17) befindet sich die 

Stufe (22) an der rechten Seite. Der an die riickspringende 
Stufe (22) angrenzende Korpusbereich ist konzentrisch zur 
Drehachse (10) gekriimmt. Diese Krummung setzt sich auch in 
dem unterhalb des vorstehenden Bundes (20,21) befindlichen 

10 Korpusbereich fort. 

Die Vorderseite des Bundes (20,21) hat in dem von der 
linken Verschlussteilseite ausgehenden und bis zur 
Mittelachse (35) sich erstreckenden Bereich eine 

15 konzentrische Krummung urn die Drehachse (10) . Im 

anschliefienden Bereich von der Mittelachse (35) bis zur 
Stufe (22) kann die Krummung starker und der 
Krummungsradius kleiner sein. Hierdurch wird eine Art 
Anlaufkurve zum leichteren Eingleiten in die Nut (23,24) 

20 geschaffen. 

Die Nut (23,24) erstreckt sich ebenfalls nur uber einen 
Teilbereich der Verschlussteilbreite und hat an einer 
Seite gegentiber dem Verschlussteilrand einen seitlichen 
25 Nutenversatz (32) . Figur 6 und 9 verdeutlichen diese * 
Ausbildung. Die Stufe (22) und der Nutenversatz (32) 
liegen hierbei auf der gleichen Seite der Lagerflache 
(17) . 

30 wie ferner Figur 4 verdeutlicht , hat die Nut (23,24) eine 
variable Oberdeckung durch den Korpusrand des Drehteils 
(5,6). Der oberhalb der Lagerflache (17) liegende 
Korpusrand schliefit zunachst auf der rechten Seite gemafi 
Figur 4 bundig mit dem Nutenversatz (32) nach oben ab und 

35 verlauft hiervon ausgehend in einer geraden Linie im 
wesentlichen quer zur Mittelachse (35) . Die vertikale 
Korpuswandung bildet in diesem Bereich einen vorzugsweise 
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ebenen Anschlag (34) fur die Seitenwand des jeweils 
anderen Drehteils (5,6). In diesem Bereich vergroftert sich 
durch die konzentrische Nutenform zunehmend die 
Korpusiiberdeckung bzw. die Nutentiefe. Ab der Mittelachse 

5 (35) erstreckt sich die vertikale Korpuswand in einem 

Bogen bis zum Seitenrand des Drehteils (5,6). Hierdurch 
bildet die Korpuswand einen axialen Uberstand Oder 
Vorsprung, der in der Losestellung (30) mit der Stufe (22) 
des zugehorigen Bundes (20) korrespondiert . Figur 12 zeigt 

10 diese Ausbildung. In Losestellung schmiegt sich der 

gekriimmte Oberstand (31) an die entsprechend gekriimmte 
vordere Korpuswandung im Stuf enbereich an. 


Durch diese Gestaltung sind die Drehteile (5,6) in der 
15 Losestellung (30) bei geoffneter Nut und Feder-Fiihrung 

(19) in seitlicher Anlage aneinander gefiihrt und konnen in 
Richtung der Drehachse (10) zum Offnen des Verschlusses 
(4) relativ zueinander bewegt und zum Offnen voneinander 
entfernt werden. Durch diese einseitige Gestaltung der 
20 • Stufen (22) und Oberstande (31) gibt es nur die eine in 

Figur 12 gezeigte Losestellung (30) und Winkelstellung der 
Drehteile (5,6). Bei einer Verdrehung in Gegenrichtung 
schlagen die Drehteile (5,6) mit ihrer seitlichen 
Korpuswand an den Oberstanden (31) an, wobei in dieser 
25 Anschlagstellung noch eine Oberdeckung der Nut und Feder- 
Fiihrung (19) vorhanden ist und ein Offnen des Verschlusses 
(4) verhindert . 


Wie Figur 8, 9 und 11 verdeutlichen, sind die Drehteile 
30 (5,6) mit ihrem Korpus (25) im Querschnitt weitgehend 

konzentrisch zur zentralen Langsachse (35) ausgebildet. 
Eine Ausnahme bildet der riickwartige Bereich mit dem 
Schwenklager (26,27) . Hier ist der Korpus (25) verdttnnt, 
urn in die Auf nahmegabel der Schwenkteile (7,8) zu passen. 
35 Die Schwenkteile (7,8) sind ihrerseits im wesent lichen 
konzentrisch zur zentralen Langsachse (35) ausgebildet. 
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Am Bund (20,21) und den Nuten (23,24) konnen randseitige 
Phasen vorhanden sein, urn Zwangungen bei der Bewegung zu 
vermeiden. Bewegungsgunstige Schragen konnen auch am 
Korpus (25) der Drehteile (5,6) und an den Schwenkteilen 
5 oder Gabelkopfen (7,8) vorhanden sein. 

Abwandlungen der gezeigten Ausf uhrungs form sind in 
verschiedener Weise moglich. Der Verschluss (4) kann z.B. 
nur zwei Drehteile (5,6) und ein Schwenkteil (7) 
10 aufweisen, wobei das eine Seilende (3) mit dem 

entsprechend geformten Drehteil (6) direkt verbunden wird. 
Bei dieser Ausgestaltung hat der Verschluss (4) nur zwei 
Achsen (10,11). Diese Anordnung kann nattirlich auch 
spiegelbildlich umgedreht sein. 

15 

In einer anderen Variante kann der Verschluss (4) mehr als 
vier Teile (5,6,7,8) und mehr alsdrei Achsen (10,11,12) 
besitzen. Ferner ist es moglich, eine andere Gestaltung 
des Drehlagers (13) und der Lagersicherung (18) zu wahlen. 

20 Die Lagersicherung (18) muss auch nicht wie im gezeigten 
Ausf iihrungsbeispiel zwischen den Drehteilen (5,6) 
unmittelbar bestehen, sondern kann zwischen einem Drehteil 
(5,6) und dem Lagerzapfen (14) vorhanden sein. Die 
Drehteile (5,6) konnen zudem zumindest teilweise 

25 gabelformig gestaltet sein und mehr als eine Lagerflache 
(17) haben. 


35 
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BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Seil, SSgeseil 

2 . Seilende 
5 3 Seilende 

4 Verschluss, Gelenkverschluss 

5 Verschlussteil, Drehteil 

6 * Verschlussteil, Drehteil 

7 Verschlussteil, Schwenkteil, Gabelkopf 
10 8 Verschlussteil, Schwenkteil, Gabelkopf 

9 Mehrf achgelenk, Dreif achgelenk 

10 Achse, Drehachse 

1 1 Achse , Schwenkachse 

12 Achse, Schwenkachse 

15 13 Drehlager losbar, Zapf endrehlager 

14 Lagerzapfen 

15 Zapf enaufnahme, Bohrung 

16 Lagerof f nung, Bohrung 

17 Lager flache 

20 18 Lagersicherung 

19 drehbare Nut und Feder-Fuhrung 

20 Bund 

21 Bund 

22 Stuf e, Vor sprung 
25 23 Nut 

24 ■ Nut 

25 Korpus Verschlussteil 

26 Schwenklager 
2 7 Schwenklager 

30 28 Lagerbolzen 

29 Betriebsstellung 

30 Losestellung 

31 Oberstand Korpusrand 

32 Nutversatz 
35 33 Ausklinkung 

34 Anschlag 

35 zentrale Langsachse, Mittelachse 
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PATENTANSPRUCHE 


1. ) Verschluss fur Seile (1), insbesondere Sageseile, 

wobei der Verschluss (4) aus mehreren Teilen 
(5,6,7,8) besteht, die mittels mehrerer Lager 
(13,26,27) urn mindestens zwei getrennte Achsen 
(10,11,12) beweglich miteinander verbindbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Verschluss (4) zwei Verschlussteile (5,6) mit einem 
trennbaren Drehlager (13) und eine in Abhangigkeit 
von der Winkelstellung der Verschlussteile (5,6) 
16sbare Lagersicherung (18) aufweist. 

2. ) Verschluss nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Lagersicherung 

(18) als drehbare gegenseitige Nut und Feder-Fiihrung 

(19) an den Verschlussteilen (5,6) ausgebildet ist. 

3. ) Verschluss nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

ge kennzeichnet, dass die Lagersicherung 
(18) bei fluchtenden oder begrenzt gegenseitig 
abgewinkelten Betriebsstellungen (29) der 
Verschlussteile (5,6) geschlossen und in einer 
Losestellung (30) mit etwa 90° Knickwinkel der 
Verschlussteile (5,6) losbar ist. 


4. ) Verschluss nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 

gekennzeichnet, dass eine doppelte Nut 
und Feder-Fiihrung (19) an den Verschlussteilen (5,6) 
angeordnet ist. 

5. ) Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Nut 
und Feder-Fiihrung (19) urn die Achse (10) des 
Drehlagers (13) .gekrummt ist. 
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6. ) Verschluss nach einem cier vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das 
Drehlager (13) als ein in Achsrichtung steckbares 
Zapfenlager ausgebildet ist. 

5 

7. ) Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspr-iiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verschlussteile (5,6) jeweils eine ebene Lagerflache 
(17) besitzen und einen die Lagerflachen (17) 
10 durchsetzenden, zentralen Lagerzapfen (14) zur 

Bildung des Zapf endrehlagers (13) aufweisen. 

8. ) Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
15 Verschlussteile (5,6) im wesentlichen gleich 

ausgebildet sind. 

9. ) Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verschlussteile (5,6) einen abgestuften Korpus (25) 
aufweisen. 


20 


10. ) Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das 
25 Verschlussteil (5,6) am vorderen Rand der 

Lagerflache (17) einen vorstehenden, gebogenen Bund 
(20,21) zur Bildung der Feder aufweist. 

11. ) Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass das 

Verschlussteil (5,6) am ruckwartigen Rand der 
Lagerflache (17) eine gebogene Nut (23,24) zur 
Aufnahme der Feder aufweist. 


35 12.) 


Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bund 
. (20,21) und die Nut (23,24) im wesentlichen 
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konzentrisch um die Drehachse (10) gebogen sind. 

13. ) Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Bund 
5 (20,21) und die Nut (23,24) einen Bogenwinkel von 

weniger als 90° aufweisen. 

14. ) Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Bund 
10 (20,21) sich uber einen Teilbereich der 

Verschlussteilbreite erstreckt und an einer Seite 
unter Ausbildung einer Stufe (22) verktirzt ist. 

15. ) Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass die Nut 

(23,24) sich iiber einen Teilbereich der 
Verschlussteilbreite erstreckt und an einer Seite 
gegeniiber dem Verschlussteilrand versetzt (32) ist. 

20 16.) Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stufe 
(22) und der Nutversatz (32) auf der gleichen Seite 
der Lagerflache (17) liegen. 

25 17.) Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Nut 
(23,24) eine variable Oberdeckung durch den daruber 
liegenden Korpusrand des Verschlussteils (5,6) mit 
einem im wesentlichen geraden Anschlagbereich (34) 

30 und einem gebogenen Uberstand (31) aufweist. 

18.) Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Verschluss (4) vier oder mehr gelenkig verbundene 
35 Verschlussteile (5,6,7,8) und ein Mehrf achgelenk (9) 

mit einer kardanartige Anordnung von drei oder mehr 
Achsen (10,11,12) aufweist. 
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19.) Verschluss nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
endseitigen Verschlussteile (7,8) mit den Seilenden 
5 (2,3) verbunden sind. 


20.) Verfahren zum Verbinden und Offnen von Seilen (1) , 
insbesondere Sageseilen, mit einem mehrteiligen 
(5,6,7,8) und mittels mehrerer Lager (13,26,27) um 

10 mindestens zwei getrennte Achsen (10,11,12) 

beweglichen Verschluss (4) dadurch 
gekennzeichnet, dass zwei 
Verschlussteile (5,6) des Verschlusses (4) mittels 
eines trennbaren Drehlagers (13) miteinander 

15 verbunden und geldst werden, wobei eine losbare 

Lagersicherung (18) in Abhangigkeit von der 
Winkelstellung der Verschlussteile (5,6) betatigt 
wird. 


20 21.) Verfahren nach Anspruch 20, dadurch 

gekennzeichnet, dass zum Verbinden und 
Offnen des Seils (1) die Verschlussteile (5,6) in 
eine gegenseitige Winkelstellung und Losestellung 
(30) von etwa 90° gebracht und langs der Drehachse 

25 (10) des Drehlagers (13) relativ zueinander bewegt 

werden. 


30 
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